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INTRODUCAO

O sangue é composto por uma parte liquida e uma parte celular;

Parte liquida: plasma / soro — vdrios solutos orgénicos (minerais,

enzimas, hormonios, proteinas, ...);

Parte celular: Eritrécitos, Leucédcitos e Plaquetas/Trombécitos;



INTRODUCAO

Qual a funcdo do sangue?
Transporte de substdncias:
Substdncias esséncias: oxigénio, nutrientes, hormonios...

Produtos oriundos do metabolismo: CO,, ureia, creatining, ...



INTRODUCAO

O que é o Hemograma?
Exame utilizado para avaliar as células sanguineas do paciente;
Dividido em trés avaliagoes:
Série vermelha (Eritrograma);
Série branca (Leucograma);

Série plaquetdria (Plaquetograma);
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Leucorama

Exame

Exames Quantitativos Qualitativo

Contagem Contagem

: : Hematoscopia
total diferencial SRR







Plaquetograma

Exames Exame
Quantitativos Qualitativo

Contagem total Hematoscopia




INTRODUCAO

Qual o volume de sangue de um animal?
Cdes — 8% do peso corporal;
Gatos — 7% do peso corporal;

Equinos — 7% do peso corporal;



ERITROCITOS (HEMACIAS)

Eritron

“Orgdo do corpo, tecnicamente classificado como tecido conectivo,

que compreende as hemdcias mais o tecido produtor de hemdcias”



PRODUCAO

ARMAZENAMENTO




ERITROCITOS (HEMACIAS)

O que sdo os Eritrocitos?

*Sdo células pequenas, circulares de formato biconcavo (mamiferos) ou

ovais (demais espécies), anucleadas (mamiferos) ou nucleadas (demais
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ERITROCITOS (HEMACIAS)

Qual a fungdo dos Eritrécitos?

Carrear a Hemoglobina, que por sua vez, tem a fungdo de transporte de O,

e CO,

O que é a Hemoglobina?
E uma molécula Tetrémera (Globina + Heme);

Globina — Proteina / Heme — molécula por porfirinica com Fe?" no centro;
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ERITROCITOS (HEMACIAS)

Eritropoese:
“Produgdio de Eritrécitos (Hemdcias)”;
Ocorre extravascularmente (medula éssea — mamiferos);
Regulada hormonalmente (Eritropoetina — EPO);

Eritropoese fetal x Eritropoese pds-natal;
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ERITROCITOS (HEMACIAS)

Principais érgdo envolvidos na Eritropoiese:
Medula Ossea: principal local da eritropoiese, hemocaterese;

Baco: armazenamento e hemocaterese, degradacdo da Hb,

estocagem do Fe;

Figado: producdo do precursor (a-globina) da eritropoetina, potencial

hematopoiético, hemocaterese;



ERITROCITOS (HEMACIAS)

Como ocorre a Eritropoiese:

Formada na Medula Ossea = Células Pluripotes (Cél. Tronco

Mesenquimal);

Estimulo para proliferacdo e diferenciacdo = Unidade Formadora de

Colonia Eritréide (UFC-E) - EPO;

UFC-E —> Rubriblasto > Pré-rubricito = Rubricito (Basofilicos e

Policromdticos) 2 Metarrubricito = Reticulécito = Eritrécito;
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ERITROCITOS (HEMACIAS)

. r . \
* Reticulécitos /
Hemdcias

Controle da Eritropoiese: (. UFCES )

Reticuldcitos

__ Medulo
Ossea

Sangue _
Periférico

— A

* Estimula o rim

a produzir
EPO

* Estimula a

M.O.




ERITROCITOS (HEMACIAS)

Tempo de vida dos Eritrécitos:
Caes: 120 dias;

Gato: 70 dias; HEMOCATERESE

Equinos: 145 dias;

Ruminantes: 150 — 160 dias;



ERITROCITOS (HEMACIAS)

Hemocaterese:
Destruicdo dos Eritrécitos
Baco;
Figado e na Medula Osseq;
Fagocitose dos Eritrocitos por Macréfagos:

Liberacdo da hemoglobina = Degradada > Globina (aminodcidos) e

Heme (perde o dtomo de Fe, clivado em CO e Biliverdina = Bilirrubina);
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phagocytosis

Macrophage in
spleen, liver, or
red bone marrow



ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrdcitos:

Classificacdo  morfolégica: cor, tamanho, forma, estruturas

eritrocitdrias, distribuicdo das células no esfregaco;
Morfologia normal:

Mamiferos: anucleadas, arredondadas e biconcavas (camelideos sdo

ovais);

Demais vertebrados: nucleadas e ovais;









ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrécitos:
Morfologia normal:
Mamiferos:

Eritrécitos corados — palidez central (forma bicdncava — menos Hb) -

mais aparente nos cdes;

Diferenca entre as espécies: tamanho, forma, grau de palidez central,
tendéncia de formar rouleaux, presenca de pontilhado basofilico e de

reticulocitos;



Tamanho Distribuigdo Tamanho/Cor

m Diametro (|Jm) Palidez Central Reticulécitos (%) VCM (fL)

++++ 60-72
Suino 6 ++ + - 1 50-68
Gato 5,8 ++ + + 0,5 39-50
Equino 5,7 +4+++ - - o* 36-52
Bovino 5,5 - + +++ 0] 37-53
Ovino 4,5 + +++ 0 23-48
Caprino 3,2 - - ++ 0] 15-30

* Nao ocorre liberacdo de reticulécitos em resposta & anemia



ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrdcitos:
Coloracdo:

Policromasia: diferenca no padrdo de coloragdo das hemdcias,

presenca de hemdcias jovens (azulada — organelas);

Hipocromasia: hemdcias mais claras, palidez central mais acentuadaq,

hemdcias com menor [ ] de Hb (deficiéncia de Fe), hemdcias jovens;






ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrdcitos:
Tamanho (anisocitose) — variagdo no volume das hemdcias (VCM):

Hemdcias microciticas: VCM diminuido, principal causa é anemia por
deficiéncia de Fe. Casos graves (microcitose e hipocromia). Cdes

Akita e Shiba inus é normal a ocorréncia;



Microcitose e Hipocromia







ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrdcitos:
*Tamanho (anisocitose) — variagdo no volume das hemdacias (VCM):

“Hemdcias macrociticas: VCM aumentado, principal causa é aumento
de hemdcias imaturas (policromatofilicas). Equinos liberam macrécitos

ndo-policromatofilicos. Resposta regenerativa medular;






Macrocitose e presenca de Metarrubricito




ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrdcitos:
Forma (poiquilocitose):
Esquitocitos ou Ceratdcitos: presenca de fragmentos de hemdcias,

causado por traumatismos eritrocitdrio intravascular (CID, neoplasias

vasculares, deficiéncia de Fe (formacdo de vesiculas =2 rompimento

—> formagdo de espiculas = ceratdcitos);






Esquistocito e Ceratécito



ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrdcitos:
Forma (poiquilocitose):
Acantdcitos: sdo hemdcias com espiculas irregulares (comprimento e
didmetro) na superficie celular. Decorre de alteragdo na
concentragdo de colesterol ou fofoliideos na membrana celular da

hemdcia — alteragcdes no metabolismo de lipideos (lipidose hética em

gatos) ou hemangiossarcomas (cdes);






ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrdcitos:
Forma (poiquilocitose):

Equindcito: hemdcias espiculadas de tamanho e forma uniforme
(pequenas, rombas e finas) e uniformemente espacadas. Podem ser
artefatos (problema na secagem lenta da |ladmina) ou pode estar
associada a pacientes com doenca renal, linfoma, acidente ofidico

(crotdlico), quimioterapia e exercicio (equinos);






ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrdcitos:
Forma (poiquilocitose):
Esferécitos: hemdcias escuras sem a presengca da palidez central
(volume celular normal). Dificilmente detectadas (exceto em cdes —
perda da palidez central). Decorrente da fagocitose parcial da

hemdcia. Associada a Anemias imunomediadas, pds-transfusdes

sanguineas com tipo sanguineo inadequado.






ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrdcitos:
Forma (poiquilocitose):

Excentrécitos: é caracterizado pela perda da palidez central e
ocorréncia de uma zona clara delimitada por uma membrana (desvio
da hemoglobina para uma parte da célula). Associado a lesdes

oxidativas — usualmente ocorre juntamente com CorpuUsculo de Heinz.






ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrécitos:
Forma (poiquilocitose):

Codécitos: hemdcias arredondadas e finas com densa drea central com
hemoglobinas circundada por uma zona pdlida (células em alvo).

Associada a altas concentracoes séricas de colesterol.

Leptdcitos: hemdcias dobradas ou em alvo (excesso de membrana celular
em relagcdo ao conteudo interno). Sem importdncia clinica, podendo ocorrer

devido ao contato com excesso de EDTA.






ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrdcitos:
Forma (poiquilocitose):
Estomatdcitos: hemdcias uniconcavas com a palidez central
semelhante a um “boca” Ndo possui importancia clinica. Estd
associada a uma disfuncdo hereditdria na formag¢do da membrana
celular e volume celular. Observada principalmente em Malamute do

Alaska, Schnauzer miniatura.






ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrécitos:
Estrutura verificada nas hemdcias:

Corpusculo de Heinz: desnaturacdo oxidativa da hemoglobina (1% a 2%
em gatos é normal). Apresenta-se como pequenas estruturas pdlidas
excéntricas. Reduz a deformabilidade das hemdcias =2 susceptibilidade &
hemélise intra e extravascular. Causado por medicamentos e substdncias
oxidativas (cebola, alho, benzocaina, zinco, cobre...). Em gatos (diabetes

melito, linfoma e hiperadrenocorticismo).






ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrdcitos:
Estrutura verificada nas hemdcias:

Pontilhado basofilico: refere-se a agregacdo de ribossomos
(hemdcias imaturas). Associado a anemias altamente regenerativas

(ruminantes), principal causa é a intoxicagdo por chumbo.






ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrdcitos:
Estrutura verificada nas hemdcias:

Hemdcias nucleadas: associada a anemia regenerativa (liberagdo
precoce de hemdcias), disfungdo do baco, altos teores de

corticosteroides. Quando ndo associada a sinais de anemia pode estar
associada a intoxicacdo por chumbo, mielodisplasia (gatos) ou doenca

mieloproliferativa (gato);






ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrdcitos:
Estrutura verificada nas hemdcias:

Corpusculos de Howell-Jolly: é a presenca de restos nucleares nas
hemdcias (inclusdes arredondadas de coloracdo azul-escura e de
tamanhos varidveis). Associado a anemias regenerativas, animais

esplenectomizados e supressdo da fungdo esplénica.






ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrdcitos:
Distribuicdo das hemdcias no esfregaco:

Rouleaux eritrocitdrio: posicionamento espontdneo das hemdcias em
pilha. E um achado normal em equinos, e uma quantidade discreta é
normal em cdes e gatos. Altas concentragcdes de Rouleaux estd a
ssociado ao aumento da concentragdo de proteinas plasmaticas

(fibrinogénio e imunoglobulinas) — gamopatiq;






ERITROCITOS (HEMACIAS)

Morfologia dos Eritrdcitos:
Distribuicdo das hemdcias no esfregaco:

Aglutinacdo: aglomeracdo irregular das hemdcias devido das pontes
de anticorpos. Estd associada a anemias hemoliticas imunomediadas

ou transfusdes sanguineas com tipo sanguineo inadequado.






